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Exercice 1 logique formelle et principe Aristotélicien (20 minutes)
Soit f une application de R dans R. Traduire en termes de quantliu ateurs les expressionsy
suwantes et ner, de la manieére la plus précise posx: ble, les énoncés qnarm!zcs

1. L'application fest injective.

2. L'application fest majorée.

8. L'application fest paire.

4. L'application fest croissante.

5. L'application fest surjective.

6. L'application fest bijective.

Exercice 2 Arithmétique et relation (20 minutes)

A. 1. Montrer par récurrence, que pour tout entier naturel n
a0 e N, pi1 21" = 7%

b.Vn € N, 6]3(32" + 1)

2. Montrer par contraposition que ¥V n € 7, n? pair = n pair.
3. Soit X un ensemble. Pour f € IF(X,X), on définit f? = id et par récurrence pour n € N
fI'H-'l — fn a f

a. Montrer que ¥n € N fn+! = b

b. Montrer que si f est bijective alors ¥n € N, (f71) ™ = (f*) 1,

B. On rappelle que V(x, y)€ R?, xy est le produit du réel x par le réel yet ¥x € R*, x7*=

"=

Soit H une partie non vide de R vérifiant: ¥(x, y)e [1?, xy eH et ¥ x €H, x teH.
1. Montrer que V(x, y)e H? x y~teH
2. Montrer que 1€H et conclure.
3. On définit la relation R par V(x,y)ER:, x Ry @ xy~'eH.
Montrer que R est une relation d'équivalence et en décrive les classes d'équivalence.
Exercice 8 Structure algébrique (20 minutes)
1. Soit G un groupe, H et K deux sous-groupes de G. Montrer que H UK est un sous-gmu.pe

de G si et seulement si Hc Kou K c 11, :
2. Soit G un groupe. On dit que x et y sont conjugués dans G s'il eXiste g € G tel que
‘x=gyg~! On notera x~y.
. (a) Montrer que ~ est une relation d'équivalence sur G. |
(b)Déter mmel la classe d’équivalence de x € G appelée classe de conj ug,dlson Sy
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